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гдь коэфФищенты а, 6, с, а, 6, ©, суть дЪйствительныя количества. 
Рвьшивъ уравнене (1) относительно 1, найдемъ, что 
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— у БУВ 


(а—а.у) ©) 
ГВ 
А=Ф, *— 4а. с, , (3) 
В—=4(ас, а, )— 256,, (4) 
С—62—4ас. (5)© ху 






Въ № 39 „Ввст. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ на стр. 55— 
залъ, что 


(02-е, *— Ас?) *—4АТ?с? 
В*—4А(= 1 
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Равенство (6) даетъ возможность опредвлить условая, при которыхЪъ 
В2—4АС—0, когда А<О и ни одинъ изъ коэфеищентовь а, 0, с, 
‘а 6., С.) НО-ни О ни 00. 

Въ самомъ дЪлв, если А< 0 и ни одинъ изъ коэФФфищентовъ 4, 6, с, 
а,, 6, с, не=ни 0 ни ©О, то вторая часть равенства (6) только въ 
томъ случаБ равна нулю, если одновременно 


(0?--Сс,°—Ас?)?—=0 и 4АО2с?—0, 
а это возможно только, если 
О? |-Сс,?—Ас=0 и 0=59, 
или, что еще проще, если 
(Сс, —Ас=0 и 0=0 
ибо, если 0—0, то 
0?-- Сс, — Ас*—=(Сс,*— Ас?; 
но на основани равенствъ (3) и (5) 
Сс, —Ас— (5—4 ас)с,"—(6,?—4а, с, )с"=62с, ?—4асс*— В, с? Час, с?= 
= (6%, 2—6, *с*)— (4асс, *— Ча, с, с) = (6-Е В, с)(6е,—Вс)—4сс (ас, — а с)= 
==(6е,-НЬ,с)б—4сс (ас, —а,с). 
Слвдовательно уеловя (8) можно представить такъ: 


(бе, --6,<)О—40с, (ас, —а.6)=0 и )-=-0, 


или проще 
4ес (ав, —а.с)=0 и 0=0, 

д я 
КА 
ибо, если п 

РИ о 

В=—®, < 7 

©@У 
то © 


> 
(бе Ее) б—4ес, (ав, —ас)=—4сс, (ас, — ве 


© 
Замфчая же, что 466, неё=ни 0 ни 00, щоб мщая вниман!е на 


равенство (7), условя (9) можно р ВЪ ТаЖомЪ видъь 


ас, —@16—0 и 6, —6,=0 
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ИЛИ 
а с ь 
==. И = 
ас, 5. 
или наконецъ 
а _0 с 
та 


Это и булутъ искомыя условая. 


Итакъ, если АХО и ни одинъ изъ коэффищентовъ а, 6, с, а,, 6 


15 б1 
не—ни 0 ни СО, то 


В*—4АС=0 
только въ томъ случаз, если 
ее Зое 
аа Вл. 


СлЪдовательно равенства (10) при А<0О представлаютъ необходи- 
мыя услов1я, но очевидно, что т%-же равенства предетавятъ вполнЪ до- 
етаточныя, хотя и не необходимыя ‘условя, чтобы В’—4АС было=0, 
когда А>>0 или=О и ни одинъ изъ коэфФищентовъ 4, 6, с, а, В,, с, 
не-—ни 0 ни 00. 

Положимъ же, что 


О ОВС 
а На 
откуда, 
а=а.й, 6—6, с=<; (11) 


въ такомъ случаз В?—4АС—0, каково бы ни было А, и, р5шая а 
ненте 


Ау?--Ву--С=0, 





получимъ Ко 


<: А 


_ В 4(4а&4-а—% _\ келью. 
УПА. ще) | < 





& 


А 
Подставляя сюда вм%фето а, В, с ихъ в, изъ равенствъ (11), 
получимъ, что 


=. 
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Подставляя въ равенство (1) вмЪето а, $, с ихъ значеня изъ рё- 
венствъ (11), получимъ опять 


у=, 


что и слЪдовало ожидать. 
Подставляя К вмЪсто у въ равенство (2) и замЪчая, что 


А? ВА--С=0, 
$ —5—0, а—а,=0, 


получимъ для х неопредёленное выражен!е 


К»ъ тьмъ же результатамъ приходять Бр1о и Буке*) на основанш 
пдругихъ соображений. С. Гирмань (Препод. Варш. р. уч.). 


ПОГРЬШНОСТЬ ПРИ ВЫЧИСЛЕНТИ 


п по способу периметровъ. 


Если 2р обозначаеть периметръ правильнаго и-угольника, вписан- 
наго въ окружность единичнаго радлуса, то, какъ известно, имъетъ 
м$ето слБдующее приблизительное равенство: 


пр. 


Вопросъ заключается въ томъ, чтобы опредлить точность этого 
приближеня. 

Съ этою цзлью обозначимъ черезь ЭР периметръ описаннаго #я- 
угольника, черезъ С окружность, черезь х аповему вписаннаго много- 
угольника и черезь За его сторону: 

При этихъ обозначен!яхъ: АУ 


© 





Сльдовательно: 


Р—у=Р(1—^) . 





Найдемъ теперь высийе предфлы Р и 1—и. . 





*) урн. Элем. Мат.: т. И, № 11, стран. 258—256, 
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Р можно считать меньшимъ полупериметра описаннаго квадрата, 
ф,.е, .- 


Р< 4. 
Изъ треугольника, образованнаго сторонами 1, а, г слфдуетъ, что: 
1—7" — а, 
Отсюда 
а? 


1-^ 


Такъ какъ сторона правильнаго вписаннаго 7-угольника меньше 
п-ой части окружности, а послфдняя, въ свою очередь, меньше пери- 
метра описаннаго около нея квадрата, то: 


1—у= та 





а< з 
21 ` 2? 
или: 

.4 
а —. 

Й 

Поэтому: 

16 
1—"<—.. 

из 


# 
Подставляя во 2-ую часть Формулы 1-ой вмЪето Р и 1—^ най- 
денные выше предзлы, получимъ: 


64 
о 
а такъ какъ: 


п--р<РЬ- р, 


то: 








При помощи найденной =ормулы (и ей подобныхъ) вс вычисления, 
относящ!яея къ опредзленю тп по способу периметровъ, на половину 


222 


сокращаются, ибо устраняется необходимость находить периметры описан- 
ныхъ многоугольниковъ *). М. Попруженко (Оренбургъ). 


НАУЧНАЯ ХРОНИНА. 


Перспектографъ. На архетектурной выставкв, бывшей въ 1890 г. 
въ Туринз, приборъ этотъ, изобрЪтенный инженеромъ ДП. Форини, обра- 
щалъ на себя вниман!е и быль удостоенъ награды золотой медалью. 
ПерепектограФъ представляеть собою остроумное механическое приспо- 
соблен1е, позволяющее получить непосредственно перспективный чертежъ 
предмета по двумъ его даннымъ проекцлямъ: горизонтальной и верти- 
вальной; при этомъ точку зря и плоскость центральной проекши 
можно измЪнять по желан1ю, въ предзлахъ, допускаемыхъ размзрами 
прибора. 

Изъ прежнихъ перспектограховъ, наиболье извЪстны были слЪ- 
дуюние: 1) Приборъ А. Брикса для черчевая въ перспектив геометри- 
ческихъ хигуръ**), 2) Приборъ Г. Римипера изъ Франкоурта ***) и 3) 
приборъ Г. Ганка ****). ВеЪз они по сложности своей конструкщи и не- 
удобствамъ манипуляшй не выдерживаютъ никакого сравненйя съ пер- 
спектограхомъ Ф1орини, который настолько-же простъ какъ и удобенъ 
для практики. Примфнен!е его можетъ оказаться удобнымъ для инжене- 
ровъ, архитекторовъ, механиковъ, живописцевъ и пр. и даже при обу- 
чен1и рисованя *****). 

Цфна этого перспектинограеа, изготовляемаго пока самымъ изобрв- 
тателемъ, 850 =ранковъ; обращаться надо непосредетвенно къ инженеру 
Ф1орини но адресу: г. Туринъ (у1а де МШе № 9). Читатели, заинтере- 
сованные этимъ приборомъ, могутъь найти болЪе подробное его описане 
вь статьБ г. Кржижановекаю въ послЪднемъ (№ 5) выпускЪ польскаго 
журнала „Рг2ес]а4 Тесвт1стту“ за текупий 1891 годъ. 





ы а нь формулы были давно извфстны, однако я не нашель 
ихъ въ имфющихся у меня подъ руками книгахъ. Мой товарищь Ф.П. В. въ 1884 г. 
сообщилъ мнф сл$дующую формулу: 


С—Ж2< 





— дам. окружности). 





Ге) 

Е 
Выводъ ея, кажется, быль основанъ на началахъ подобныхъ тфиб» оторыя 
развиты въ этой замфтЕЪ. 


**) аубтишет 2таш Апмесвиеп регзресйу1зсвег ВИаег мой) зеотейчсвеп 





Е1сигеп. Раёепзс 1 № 27646. \\ з 
**) шутгишеив хаг шеспализсвеп НегзеИипе рогзреоцувауег Вог а се0- 
шей1зсВеп Еюигеп ес. РабешзсвгИ № 29002. _- У 


****) „Мет регзресй\зсВег Аррагаё“ уоп Си19о зе 7 ЗерагабаЪаг. алз 4ег 
Кеззсвтй де КошеНевеп ТесьтизсВеп Носвзеве ти Вей. 1884. 

*****) Министерство Народнаго Просвзщеня въ Итали ир!обрфло на вы- 
ставкЪ этотъ приборъ съ такою именно цфлью. 


$ Новая термоэлектричеекая батарея Гюльхера, которая вЪроятно 
будетъ установлена на предетоящей электрической выставкв во Франк- 
ФуртЪ, тьмъ отличается оть всЪхъ прочихъ, что ея элементы имЪзють 
зидъ и назначене газовыхъ гор$локъ, съ отверстемъ въ самомъ месть 
спая 50 такихъ элементовъ, соединенныхъ послЪдовательно, даютъ токъ 
въ 3,9 вольта при внутр. сопротивлени въ 0,48 ома, и потребляютъ 
250 литровъ газа въ 1 часъ.—(„Электричество“ № 8, 1891). 


$ Новый сплавъь для аккумуляторовъ. Вормсъ (въ Англи) предло- 
жилъ сл$дуюний сплавъ для приготовлен!я электродовъ аккумуляторовъ: 
94,5 свинца, 2,2 еюрьмы и 1,3 ртути; еначала расплавляютъ евинецъ 
и прибавляютъ сюрьму, ртуть же приливають передь самымъ вылива- 
немъ въ Формы. Сплавъ этотъ отличается черезвычайною ковкоетью и 
неизмЪняемостью отъ дВйствая кислотъ. („Электричество“ № 8, 1891). 


$ Новое свойетвъь сплавовъ подмётиль В. Галлокъ. СмЪеь въ видЪ 
тонкихъ опилокъ 1 ч. кадмя, 1 ч. олова, 2 ч. евинца и 4 ч. виемута, 
спрессованную въ стекляной трубкз, онъ помфщаль въ кипящую воду; 
поелв 18-часового нагрзванйя опилки начали сплавлятьея; посль ветрн- 
хиван1я, трубка была погружена въ кипящую воду ещена 2 часа, поелв 
чего получился шарикъ одноролнаго сплава Вуда, который плавитея при 
70°(С). 'Такимъ образомъ при температур кипзн!я воды (100°С) можно 
получить сплавъ изъ кадмйя, олова, свинца и висмута, не емотря на то, 
что кадмй плавится лишь при 3155, олово —при 230°, свинецъ— при 325? и 
висмутъ—при 267°. Интересенъ еще слБдуюпий опытъ Галлока: два 
куска натрая и кашя свъже ср$занными своими поверхностями прикла- 
дываютея другъ къ другу и слабо нажимаютея (при обыкновенной ком- 
натной температуз). По истечени н$сколькихъ секундъ на краяхъ поверх- 
ности соприкосновенйя выстунаютьъ капельки жидкаго сплава кащя и 
натр1я, похожаго по внзшнему виду на ртуть. Этотъ сплавъ плавится 
при 6°С; онъ образуется въ этомь опыт при комнатной температур, 
не смотря на то, что камй плавится при 62,5°, а натрй— при 95.6°. 
(СВеш. 240.). 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ, 


„ИзвЪет!1я Физико-Математическаго Общества при Имп. Казан го 
Университет“. (Сер1я вторая”); отъь 4-хъ до 6-и выпусковь въ го >. ибди. 
цфна 3 р. въ годъ, для членовъь Каз. Физ.-Мал. Общества, уплачив ю ео еже- 
годно 3 р. членскаго взноса, —безплатно). О преобразовани бывшей при Каз. Общ. 
Естеств. Секши Физ.-Мат. наукъ въ особое Физ.-Мат. Общество ›й 59 намфрени 
издавать свой спещальный органъ, было сообщено въ № 105 „ВФотиика“ (стр. 175 
сем. 1Х); программа, предполагавшихся тогда „ИзвЪстй“ тоже была напечатана въ 








*) Первую серю „ИзвЪстШ“ составляютъ 8 томовф собравня протоколовъ 
засфдавй бывшей Секции” Физ.-Мат. наукъ Общества Естеств. при Имп. Казанскомъ 
Университет$. (Цна 1-го тома 2 р., 2-го тома—1 р. 75 к., и остальныхь томовъ— 
по 1 рф. 50 к.). 


„Вестник“ (№ 104) въ одномъ изъ протоколовъ засфдав!й (стр. 155, сем. ТХ). 
Тенерь отм$чаемъ выпускъ перваго № „Извфстй“, разосланнаго на днахъ. Въ 
этоть № вошли: 1) „Изъ истори философ и поняття 0 цфломъ положительномъ 
числ“ (р$чь, произнесенная А. В. Васильевымь 28 окт. 1890 г. при открытий! Физ.- 
Мат. Общества), 2) „Въ вопросу о распространени теплоты въ текущей жидкости 
путемъ теплопроводности и конвекции“ Г. Шебуева, 3) „Объ интегрировани по- 
средствомъ эллиптическихь функшй“ И. Долбня, 4). „Наблюдене съ Вазанской об- 
сервалор!и метеорнаго потока „персеидъ“ 10-го августа 1890 года“ Я. Корнухз- 
Троикало, 5) Уставъ Физ.-Мат. Общества при Имп. Каз. Ун., 6) Списокъ членовъ 
Общества, 7) Протоколы 5-и очер. засфданй Общества *), 8) Спиеокъ книгь, по- 
ступившихъ въ библотеку Общества и 9) Библогр. отзывъ о „ОборникЪ упражне- 
ый въ умственномъ счет Н. Бобровникова“ 0. Суворова.—Хотя въ программу 
„Извфстй“ входать также „задачи и вопросы“ и р$шен!я таковыхъ, но въ № 1 
никакихъ задачъ по математик нЪтъ. 

Такъ какъ, по нашему предположен!ю статья проф. А. В. Васильева для 
большинства читателей „ВЪстника“ представляетъ намбольший интересъ, то мы поз- 
воляемъ себЪ изложить здесь довольно подробно ея содержане. 


ИЗЪ ИСТОРЛИ ФИЛОСОФТИ ПОНЯТТЯ 
о цфломъ положительномъ чиелЪ. 


Область физ.-мат. наукъ постепенно расширяется. Уже давно стало достол- 
н1емъ исторш средневфковое „апа@гуат“, состоявшее изъ ариеметики, геометрии, 
астрономш и музыки. За созданемъ аналитической механики послфдовало создаше 
математической физики. На очереди стоитъ приложен!е математики къ хомиг, физ1о- 
лоНи, психоломи и логик. Матем. методъь является необходимымь орумемъ и въ 
области наукъ общественныхъ (статистика, политическая экономш). Причина, по- 
чему челов$чесый духъ можеть стремиться и вадЪяться подчинить матем. методу 
всЪ вопросы человЪческаго знан1я, заключается въ томъ первостепенномъ значени, 
какое имфетъ во всякомъ точномъ знанйи поняМе о числ$. Только численно выра- 
жаюпцеся законы природы могутъ привести насъ къ полному объяснен1ю (?) и пред- 
сказаню явленш, къ этой конечной цфли всякаго познан1я—мыель, которую Кантъ 
выразилъ словами: „въ каждомъ знанш заключается только на столько науки, на 
сколько въ немъ математики“. 

Невозможно прослфдить по непосредственнымъ источникамъ генезисъ поня1я 
о числ. ДревнфйшиЙй изъ дошедшихъ до насъ письменныхъ памятниковъ, папирусъ 
писца Аамеса, (за 1700 л. до Р.Х. **) свидЪтельствуеть, что Египтяне въ то время 
уже были знакомы съ дЪйств!ями не только надъ цфлыми числами, но и надъ дро- 
бями. За неим$емъ непосредственныхъ свидЪтельствь приходится обратитьс — 
косвеннымъ (этнолот1я, изучене развит!я дЪтей, народныхъ предан, языкозна 

Понятю о числф отвлеченномь всегда предшествовало и сначала@©ъ” ик 
тфено сливалось понят!е о числЪ какихъ нибудь опредфленныхь ет боль- 
шею частью органовъ челов$ка, служившихъ ему пособ1емъ при сч ри помощи 
данныхъ лингвистики, мы можемъ въ дали вЪковъ видЪфть тф эт: на которыхъ 
останавливалась психологическая работа человЪ чества, чтобы и наеъ нако- 









*) См. „Встникь“ № 104 (стр. 154—156 сем. ТХ) м. в 76—78: сем. Х). 

**) Такъ называемый „напирусь Ринда“, по НЯ историковъ, есть лишь 
кошя, снатая писцомъь Аахмесомъ, съ подлиника, составлеше котораго относатъ 
приблизительно, къ 3000 г, до Р, Х, : 
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нецъ къ понятю о безконечномъ рядЪ цфлыхъ положительныхъ чиселъ, исходя изъ 
которыхъ математика, расширяя послфдовательно понят!е о числЪ, достигла до по- 
нят!я о комплексномъ числВ, введен!е котораго составляетъ характеристическую 
черту математики ХТХ столф’ия. 

СвидЪтельства путешественниковь н этнологовъ указываютъ на то, что и те- 
перь еще существуютъ народы, у которыхъ нЪтъ особыхъ назвав для чиселъ 
большихьъ трехъ. Эскимосы (по словамъ Парри) не могутъ правильно сосчитать сво- 
ихъ дфтей, если ихъ больше трехъ; не общее число своихъ собакъ держить въ па- 
мяти эскимосъ, но отдфльныя представления о каждой изъ нихъ порознь. На той-же 
сетадш умственнаго развит!я находятся также ботокуды Бразили и папуасы Новой 
Толландиг.—Что и для ар1йской расы было время, когда поняте о числЪ не пред- 
ставлялось съ достаточной отчетливостью, это видно изъ многихъ преданй о т%хь 
блатодВтеляхъ человфчества, которые изобр$ли счеть и. чнела (у трековъ, напр., 
то Паламедъ, то Прометей).—Существоване во многихъ языкахъ единственнаго, 
двойственнаго и множеетвепнаго чиселъ указываеть, повидимому, на ту прой- 
денную ступень развит1я, при которой ясно различались нонятя объ одномъ 
предметВ но двухъ предметахъ, но, начиная съ трехъ, такое разлише прекра- 
щается п является только одно понате о множествЪ. Есть данныя, указывающая и 
на сл$дующую ступень развитя, на которой явились отдфльныя назван1я для трехъ 
и четырехъ, но вмфстЪ съ тЪмъ эти числа, лвляясь крайними предфлами чисель, 
имфвшихъ назван!е, служили символами множества, громадности (напр. изрёчеве 
Овид1я: „фегдие дпаёегаие реай“, изображеше въ египетск. 1ероглифахъь множества, 
четырьмя чертами, китайское назване „четыре моря“ вмфсто всЪхъ морей). Не ли- 
шенъ значен1я и тоть фактъ, что`во многих языкахъ первыя три числительныя 
изм$няются по родамъ (два, двЪ, 1гез, 71а), а всЪ прочая не измфняются. Корни 
первыхъ трехъ числительныхъь обще народамъ ар ской и семитской расъ, между 
между тфмъ какъ сходство пронадаеть для дальнфЙшихь числительныхъ, что дока- 
зываетъ, что назван!я послфднихъ возникли въ ту сравнительно недавнюю эпоху, 
когда арйске и семитсюе народы покинули свою общую прародину.—Если назва- 
не два произошло у разныхъ народовъ отъ назвав1й парныхъ органовъ (напр. у 
китайцевъ—пу (уши), въ Тибет —рабзева (крыло), у Готтентотовь—@Коалм (рука), 
то выработка дальнфйшихъ назвавй для чисель находится въ связи со счетомъ по 
пальцамъ (напр. у зулусовъ-—фаз ира (шесть) значить взять большой палецъ руки, 
въ Гренланди, въ долинф Ориноко, въ Австрали— шесть значитъ: одинъ съ другой 
руки, цесять—двЪ руки, одинадцать—двЪ руки и палецъ, двадцать—челов$къ; у 
эскимосовъ береговъ Гудзонова залива назван1я для 8, 9 и 10-и совпадають съ 
назван1ями средняго, четвертаго ин малаго пальцевъ: у Таманаковъ съ Ориноко 21— 
значить одинъ съ руки другого человЪка; у нфкоторыхъ народовъ Южной Африки 
счетъ чиселъ и теперь производится съ помощью двухь, трехъ челов къ, при чемь 
пальцы одного соотвфтствуютъь единицамъ, пальцы другого—десяткамь; пальцы 
третьяго—сотнямъ). Въ языкахъ арской расы только корень числителбнаго пять 
(реша) тождественъ со корнемъ санскритскаго рапбат или персидокаго рен, что 
значить „распростертая рука“, > 

Область чисель въ позднфйшихь стадяхъ развитя р хотя и бы- 
стрфе, но постепенно: то т, то друмя все большия и больн Числа являлись пре- 
дфлами чиселъ съ опред$ленными назван1ями. Если напр. въ >извЪстное время число 
12 считалось символомъ множества, синонимомъ полноты, то слБдующее за, нимъ 13 
являлось лишнимъ и могло поэтому считаться нечестивымъ, приносящимъ несчасте— 
суевЪ$ ме, сохранившееся и до нашихъ дней, Въ тюркскихъ легендахъ, въ скиоскихъ 
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сатахъ синонимомъ неопредЪленнаго множества является или 40, или сорок соро- 
ковз (отеюда это проникло и къ намъ). Еще большй культурно-историчесвй инте- 
ресъ связанъ съ числомъ 60, которое такъ часто фигурируеть въ предавяхъ вави- 
лонскихъ, персидскихъ и греческихъ. (У древнихъ халдеевъ это число внослфдетв!и 
явилось основашемъ системы счислетя, слфды которой сохранилиеь ип у насъ въ 
дфлениг времени и угловъ *). Число вавилонскихь боговъ—было 60 **), вышина 30- 
лотого идола въ храм Навуходоносора—была равна 60 локтямъ. Позднфе то-же 
значен1е несчетнато множества имфли числа кратныя 60-и. (Ксерксъ далъ Геллес- 
понту 300 ударовъ, Киръ раздробилъ рЪфку Гиндесъ, въ которой утонула, его люби- 
мая лошадь, на 360 ручьевъ; въ одной персидской пфенф перечисляется 360 полез- 
ныхъ употреблевнй пальмы).—Вавилонъ представляется намъ родиною гаданй, осно- 
ванныхъ на числахъ, родиною разлизныхъ числовыхъ суев$руй, которыя имфли 
обширное вл4лян!е съ одной стороны на Китай, съ другой—на идеи Пиеагорейцевъ, 
придававшихъ числамъь особое мистическое значен!е ***). 


По м$рЪ развитя десятичной системы счислен!я ея единицы различныхъ раз- 
рядовъ являлись символами множества. Въ церковно-славянскомъ языкЪ ма озна- 
чаеть или 1000 или 10000. Но существовало еще и „великое словенское число“, 
употреблявшееся „коли прилучалея велный счеть и перечень“; въ этомъ счет: . 
трма означаетъ уже тысячу тысячъ, далфе плутъ: лейонь—тьма темъ, леодрь—ле- 
понъ легоновъ и ворон» —леодръ леодровъ (10:8). „И долфе сего—говоритея въ сла- 
вянскихъ рукописяхъ—нЪеть человфку разумфвати“. Въ одной рукописи ХУИ ст. 
счеть доведенъ дальше, а именно до детяти вороновъ или колоды (10%) и затЪмъ 
прибавлено: „сего числа нфсть больше“. 


Но напбольшимъ пристрастемъ къ большимъ числамъ отличались древше 
индисы; имъ принадлежить честь поразительнаго развит1я искусства счета какъ 
имъ-же челов$чество обязано ариеметикой положен1я. Сочиненше Архимеда: „Псам- 
митъ или исчислеше песку въ пространствЪ равномъ шару неподвижныхъ звЪздь“ ****) 
написано, в$роятно, подъ индЙскихь вллян1емъ; оно напиеано съ цфлью доказаль, 
что не трудно составить себф поняте о числахь большихъ вышеуказаннаго числа, 
песчинокь. Архимелъ доходить въ немъ до числа съ 80000 билмоновъ нулей `(т. е. 


до 103.106) п похазываеть, что число песчинокь въ шар неподвижныхь звЪзль 
(разм5ры котораго онъ вызисляетъ на основани предположенй современныхь ему 
астрономовъ) меньше 1083. Въ ПсаммитЪ Архимедъ развиль поняе о безконечно 
большомъ подобно тому какъ въ своихъ сочинен1яхъ о квадратур$ параболы, объ 
измфрени круга онъ касался понят!я о безконечно-маломъ, лежащемь въ основан 
современнаго анализа. 

Псаммить Архимеда ввель въ науку поняе о безконечно-продолжающемся 
рядЪ цфлыхъ положительвыхъ чисель. Многотрудная работа человфческато-Сдух& 
была окончена. Рядъ цфлыхъ полож. чиселъ, безконечно а ох 
метъ благоговЪйнаго удивлен!я для индусовъ и таинственнаго толковавйя дя мудре- 
цовъ Вавилона и Пиеаторейцевъ, явился могущественнымь орудемъ для” познанйя 
природы. Исходя изъ него, чистая математика строить понят!е са 





омъ, отрни- 

цалельномъ, несоизмфримомъ, комплексномъ числ$, и это обобщенное поняте о 
5$ 

*) Во многихъ губерняхъ у насъ сохранился счета вопы, т. е. на 60. 

**) Отсюда, вБроятно, произошло у халдеевъ дЪлен!е” сутокъ на 60 частей. 

***) Вопросу о числовой мистик посвящена особая статья проф. А. В. Ва- 
сильева: „О числовыхъ суевЗляхъ“. Казань 1885. 

****) Руссый переводъ этого сочинен1я изданъ въ 1824 г. 9. Петрушевекимъ. 





числЪ составляеть единственный объектъ чистой математики, которая можеть по- 
этому быть названа „ариеметикою“.—„Ариеметика—товоритъь Гауссъ—стоитъь въ 
томъ же отношенш къ матемалик$ (включая въ нее геометрию и механику), въ ка- 
комъ послфдняя стоить къ изученю природы. Математика есть царица, естествозна- 
ня и ариеметика есть царица математики“. 

Но громаднымъ усифхамъ въ области приложен! понятй о числ не вполн% 
соотвфтствовали успЪхи въ области логики и психологи этого понятя. Болфе по- 
счастливилось въ этомъ отношенш понятю о пространств и акс1омамъ геометраи, 

Вопросъ о происхождени геом. акс1омъ (1) величины, совмфщающляся при 
наложен, равны между собою, 2) дв прямыя не могутъ заключать пространства, 
и 3) перпендикуляръ и наклонная при достат, продолжен встрфчаются (11-ая акс. 
Эвклида), ставш!й спорнымъ, заключается въ томъ, суть ли эти аке1омы пронехож- 
девя опытнаго, или же истинность ихъ усматривается & рг!ог1, въ силу свойствъ 
нашего духа, съ первой минуты, какъ понимается смысль предложен1я. Перваго 
миня придерживались философы эмпирической или номиналистической школы (какь: 
Гоббеъ, Ловкъ, Беркли, Юмъ, Дж. Ст. Милль, Гельмгольць), второго—идеалиети- 
ческая школа философовъ (какъ: Декартъ, Лейбницъ, Кантъ, Уэвелль и др.). ВЪеское 
значен!е въ этомъ спорз имфютъ работы Германа Гельмтольца, который, призна- 
вая вмфст$ съ Кантомъ пространство за трансцендевтальную ‘форму нашего созер- 
цаня, утверждаетъь опытное происхождене геом. акс1омъ. 

МенЪе посчастливилось поняю о цфломъ полож. чиел и объ аксомахъ, 
лежащимхъ въ основЪ науки о числахъ. „Какъ мачиха обходится Кантъ съ арнеме- 
тикой“—говоритъь Михаэлисъ въ брошюр, посвященной этому вопросу *). ДЪйстви- 
тельно у Канта не находится опред$леннаго выработаннаго поня\я на ариеметику 
и ея основныя поняття. Всего чаще онъ ставить понят!е о числЪ въ связи съ по- 
нятемъ о времени. Такого взгляда придерживалиеь также Уэвелль (авторъ „Истори 
индуктивныхь наукъ“) и Гамильтонъ, издавний сочинеше подъ заглав!емъ: „Алгебра 
или наука о чистомъ времени“. 

Въ „ЛогикЪ“ Милля, одного изъ выдающихся противниковъ Канта, мы имфемъ 
развиме и доказательство той мысли, что понят1е о числ и основныя теоремы 
ариеметики и алгебры основываются на опытЪ; но Милль не даетъ подробнаго 
анализа акс1омъ ариеметики, не сводить ихъь къ возможно меньшему числу. Эта, 
задача была рфшена малематиками, показавшими, что въ основани ариеметики мо- 
туть быть положены слфдуюцщия 5 акс1омъ: 

1) Если дв величины равны третьей, он равны между собою; 

2) Равное, приданное къ равному, даетъ равное; 

3) Равное, приданное къ неравному, даеть неравное; 

4) Завонъ ассощативности сложен1я: а-+-(6-с)=(а-- в) с; 

5) Законъ коммутативности сложеня: а--6=6-+а. 

Братья Грассманы показали, что двЪ послфдня аксомы состалалють Ялоти- 
ческое сл$детв!е одной, выражающейся равенствомь: \ 


| (-Но- и 6-1. 


Тельмгольць въ сталь „Счетъ и измфрен!е“ **) савдующилеь ‚образомъ выяснил 


психологическая основан1я акс1омъ ариеметики. Для счета прехметовъ необходимъ 
^<©\\ 
т 


р 


< 








*) УПсвае!з. ОеБег Кам Иа естй. Веги, 1884. 
**) РЫЙозорызеве Ацаше. Е4иага 7еег а зешет 50— Авт веп Оосфог Лаы- 
1Ааш реудшев. Гефрие 1887. (Оборникъ). 
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рядъ значковъ, произвольно избранныхт, но для которыхъ должна быть строго и 
неизмфнно опредфлена извфстная послфдовательность; при счетв предметовъ мы 
сравниваемъ ихъ рядъ съ рядомъ нашихъ значковъ. значками нормальнаго ряда 
могуть быть матеральные предметы, взятые въ опредфленной послфдовалельности 
какъ напр. пальцы или камешки (са]сай—сяешаге, считаль); при дальнЪйшемь раз- 
вит человЪчества такимъ рядомъ значковъ является рядъ чиселъ. Такъ какъ во 
всякомъ нормальномъ радф, служащемь для счета, преимущественное значевле 
имфетъ строго опредфленная послфдовательность, то каждое число опредфляется 
своимъ положешемъ въ разъ на всегда выбранномъ нормальномъ рядЪ. Значекъ единица 
мы приписываемъ тому члену ряда, съ котораго начинаемъ. Два есть чиело, которое 
слфдуеть непосредственнозаединицею; и есть число, которое слФдуетъ непосредствен- 
но за двумя ит.д. Если какое нибудь число обозначается, а то число, непосредственно 
слфдующее за нимь въ нормальномъ ряду, обозначается а--1; а-+6 обозначаеть то 
число нормальнаго рада, которое получается при счет® до 6, если при числЪ а--1 ечи- 
лать единица, при числ а--2 считать два и т. д. Изъ сопоставлен1я этихъ обозна- 
чешй вытекаеть Грассмановская акс1ома: (&--0)--1=а-- (6-1), & сл5довательно и 
законы ассощаливности и коммуталивности. Анализъ поняття о нормальномъ рядЪ 
приводить также къ прочимъ акс1омамь ариеметики. Наконець попяе о ряд чи- 
селъ и ихь сложеши, выведенное изъ разсматривашя рада чиселъ, какъ нормаль- 
наго рада значковъ, совпадаетъ съ тфми, которыя получаются при опредфлен1и чи- 
сленности предметовъ и соединении двухъ или большаго числа групиь предметовъ 
вЪ одну; но тотъ же анализь указываетъ, что внфшн!е предметы должны удовлетво- 
‚рать извЪстнымь условямъ для того, чтобы они могли быть пересчитываемы. Они 
не должны пропадать, не должны сливаться одинъ съ другимъ, не могуть длиться 
на два или болфе во время пересчитываня и къ нимъ не могуть прибавляться во 
время этой операщи новые предметы. Поэтому только опыть можеть указать на 
возможноеть прим$нен1я къ данному ряду предметовь арнеметическихь аксюмъ и 
слЪдовательно сами эти акс1юомы не могутъ имЪть того транпсцендентальнаго, неза- 
внепмаго отъ опыта значеня, какое имъ приписываль Кантъ. 

Завиенмое отъ опыта происхождеше понят1я о цфломъ числЪ и связанныхъ 

‚ еъ нимъ аксомъ подтверждается вмЪфстБ съ тфмъ и вышеприведеннымн данными 
изь историг чиела. 

Разработка филосо{ф!и малемалтическихь понятИ предетавляеть особенную 
важность для педагог матемалики; только стройная система знавй, въ которой 
р$Ъзко отдфлены аксюмы и постулатумы отъ теоремъ, можеть имфть серьезное пе- 
дагогическое значеше. Она также не можеть не имфть громаднаго значеня для 
философш; даже сама иеторйя понатя о чиелЪ представляетъь много поучительнато 
для философа. Изучен1е какъ философ1и математики, такъ и самой матемахази 
является лучшею и необходимою пропедевтикою для изученя философии. Это`зна- 
чене математики издревле сознавалось выдающимся философомъ Грецш, хадономт. 
„Решера]ез гёо]ез 4е 1а шео4е“ Декарта, Этика Синнозы, ог4ще © о 4е- 
шопзёгаёа, философское исчислен!е Лейбница, Критика чистаго разум Канта, и 
Положительная философ1я Канта—одинаково исходять изъ призна г В ВЫСОКОЙ важ- 
ности математики для философии. о 





ЗАДАЧИ 4“ 


№ 218. Въ данный треугольникъ требуется вписать ромбъ, пло- 
щадь котораго вдвое меньше площади треугольника, и затвмъ вычислить 
длагонали ромба. Ш. 


_ 989 


№ 219. Показать, что мнимая единица (/—1) можеть быть симв 
лически представлена въ видф непрерывной дроби 


У—1=1 ея пили /—1= 
2—8 0—1 
ЕЕ. 0 
21 ИИ 
ПЕ] 


2—... 
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№ 220. По даннымъ серединамъ сторонъ выпуклаго семиуголь- 
ника построить его вершины. (Заимств.) Ш. 


№ 221. Ребра тетраэдра ЗАВС равны: ВС=а, СА=Ь, АВ==с, 
А$—=а,, ВЗ=,, С8—с,. Опредфлить длины прямыхъ, соединяющихъ 
средины противоположныхъ реберъ. П. Свуъщшниковь (Троицкъ). 





№ 222. Около треугольника АВС описана окружность радтуса В. 
Соединивъ ея центръ О съ вершинами А, В, С, описываемъ окруж- 
ности @,, 9,, @., около треугольниковь АОВ, ВОС, СОА. Радусы че- 
тырехъ окружностей Р, Р,,Р,, Р., касательныхъ къ этимъ тремъ окруж- 
ностямъ, обозначимъ соотвЪтетвенно черезъ 0, 0,, 0, 0.. Предполагая, 
что треугольникъ АВС остроугольный и что окружность Р касается вну- 
тренне къ тремъ окружностямъ ()., @,, @,, требуется доказать, что : 


И 
ен вене, 
в ты В 
Какъ измЪнится эта хормула въ случаЪ тупоугольнаго треуголь- 
ника АВС? П. Свъиниковь (Троицкъ). 
РЪЬШЕНЯ ЗАДАЧЪ. - 


& 9” 
№ 18 (2-ой серш). Рьшить сиетему: . СУ 


у е-НЕ=а 
ду РЕа?— 26 
д уе Ра? --3а 


А 
С. 
< 
р 





291=1. 


Полагаемь 2--у=и, ху==$; 2-Е, арт. Тогда имвемъ новую 
систему: 
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и о—=а 
(и-- 0)? —2 06—28 —Эи—а2—9 
(мо) `—Зи(и--5) - Зиз— Зто—а—За6-- За 


781. 
или 
и о=а 
ио8-РУ=Ь 
ао из 0—9 —а 
78—=1. 


Подставляя во (2) и (3) уравнен!я вмЪето г ио ихъ величины изъ 
уравнений (1) и (4), найдемъ 


З(аи—и—5)——(1- 3") 

И 
а 
отсюда 
(3—1 )(из-Ни—а8)=0 
и 
3—8. 
При 5=1 и ”==1, тогда изъ (1) и (2) уравнений: 


аи 8-4 у 
и— р) ) па 5 








или наоборотъ. 
Дальнфйпий ходъ рёшен!я очевиденъ. 


И. Вонсижь (Ворон.), 4. П. (Пенза) и Н. Волковь (Сиб.). 
№ 41 (2-ой серш). Не рёшая квадратнаго уравнен!я, найти мак- 
симумъ выраженя 
(55—2а)(6—24). 


Уминожимъ и раздвлимъ данное выражен1е на 10, тогда оно при- 
метъ такой видъ 





(10%—4а)(55—102). __ 
10 2 << < 
сумма множителей здьсь есть величина постоянная, значи о абвааа 
будетъ когда & ко 
10%—4а—5—10х, 2 
откуда «У» 
4а-- 55 р. Се 
== те 
20 у 


Л. Апте и А. Шульженко (Кевъ), Н. Овюшниковь (Троицкъ) и учен. Ели- 
саветградскато р. уч. В. Л. 
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№ 48 (2-ой сери). Въ треугольникь АВС вписанъ кругъ О, ка- 
саюцийся сторонъ соотв®тетвенно въ точкахъ (., А,, В,. Проводимъ 
произвольную къ кругу касательную ММ и черезъ центръ О прямыя, 
параллельныя прямымь А,В,, В,С, и С.А, до ихъ пересъчен!я съ каса- 
тельной ММ въ точкахъ С,, к В. 

Показать, что прямыя, соединяющая эти точки съ соотв тетвенными 
вершинами Л-ка, пересЪкутея въ одной точк%. 

Поищшемъ взаимную теорему относительно того же круга. Верши- 
намъ А, В и С соотвЪтетвуютъ поляры С.,В,, А,С, и А.В,. Касатель- 
ной М№— точка касавя Р. Поляра точки С, должна проходить черезъ 
полюсъ прямой ММ, т. е. черезъ Р; при этомъ / РОС, долженъ рав- 
няться углу между ММ и полярой точкз С,. Проведемъь РЫ т А,В,, это 
и будетъ поляра точки С,, ибо она проходить черезъ Ри / ГРМ==/ РОС,; 
полярами точекь А, и В, будутъ соотвфтетвенно РН и РК. Полаяры 
точекъь А,, В, и С, суть перпендикуляры, опущенные изъ изкоторой 
точки Р, лежащей на окружности, на стороны Л-ка въ нее вписаннаго. 


Полюсъ прямой СС, лежитъ на пересьч. поляръ точекъ С и С, ‚т.е.’въ точк® 1, 
т и АА, ” и я 7” т А и А, э)я 7 Н, 
и У ВВ, ® м" и) и и) В и В, эт 7 К. 


Но К, Ги Н, какъ основан1я перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ 
нЪкоторой точки окружности на стороны /Л-ка въ нее вписаннаго, ле- 
жать на одной прямой, слвд. поляры этихъ точекъ, т. е. прямые ВВ,, 
СС, и АА, пересъкаются въ одной точк®. 

Н. Р. (Одесса). 


№ 498. Даны дв параллельныя прямыя Х и У и между ними двъ 
точки А и В. Черезъ точку А провести прямую такъ, чтобы часть ея, 
заключенная между параллельными, была видна изъ точки В подъ дан- 
нымъ угломъ 4. 

Положимъ, что задача ршена и искомая прямая ММ проведена. 
Проведемь черезь М№ прямую МР || ВМ и продолжимъ прямую ВА до 
пересьченя съ МР въ К. Тогда въ подобныхъь Д-кахъ МАВ и КАМ 
имъемъ , 


ВА ; АК=МА : АМ=Солз$. 


Стало быть точку К можно построить. Уголь ВМК==180°— а. Слъ- 
довательно для построенля искомой прямой нужно на прямой ВК опиеать 
дугу, вывщающую уголъь=180°— 4, и точки ея пересвчен1я съ прямой а 
соединить съ А прямыми,  продолживь ихъ до пересвчешя. съ кругой 
прямой Х. Вопросъ допускаетъ два рвшенйя. Доказательство ‘ОЧевидно. 


П. Свъшинижовь (Троицкъ), С. дивы о) 





№ 519. Доказать, что средины дагоналей вииеаянаго въ кругъ 
четыреугольника и точка пересъченя биссекторот `Угловъ между его 
противоположными сторонами лежатъ на одной прямой. 

Цусть биссекторы угловь Ви Е (Фиг. 41) между противополож- 
ными сторонами четыреугольника АВСО, вписаннаго въ кругъ, пересз- 
каются въ О; пусть биссекторъ угла Е пересзкаеть ВС и АО въ КиН, 
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'Гакъ какъ биссекторы угловъ Е и Ё перпён- 
дикулярны между собою, то изъ прямоуголь- 
ныхь Д-ковъ КОЕ и НОЕ, имвющихъ общай 
катеть ОЕ и равные углы ОЕК и ОЕН, сл8- 
дуетъ равенство катетовь КО и НО; иными 
словами, прямая КН дЪлитея въ точкь пе- 
ресЪченая биссекторовъ пополамъ. Изъ Д-ка 
ВЕС, въ которомъ ЕК есть’ биссекторъ угла 
Е, имъемъ ВЕ: ЕС=ВК: СК, а изъ Д-ка 
АЕР имъемъ ОЕ: АЕ—ОН : АН; но ВА. ЕВ= 
—ЕО.ЕС, откуда ЕВ: ЕС=ОЕ: АЕ, слвдова- 
тельно ВК: СК=ОН: АН. Отсюда видимъ, 
что точки В, К, СиА, Н, отезкаютъ на прямыхъ ВС и АО пропор- 
щональные отр%зки, а потому средины прямыхъ АС, ВО и КН лежать 
на одной прямой; но средина КН есть, вмЪетз съ тБмъ, и пересвчене 
биссекторовъ угловъ Е и Е, слвдовательно наша теорема доказана. 


Н. Волжовь (Сиб.). 





№ 521. Рвшить уравнене 

о 
52 

МЕ 

521х 

Если къ первому столбцу прибавить три послёдне, то обнаружится 
дитель опредзлителя 1--8. Прибавивъ къ первому столбцу второй и 
вычтя изъ результата два послЪдн1е столбца, обнаружимъ дЪлитель 2—6. 
Сложимъ первый столбецъ съ третьимъ и изъ результата вычтемъ сумму 
столбцовъ второго и четвертаго, тогда обнаружитея двлитель х—4. На- 
конецъ, если первый столбецъ сложить съ четвертымъ и изъ результата 


вычесть сумму столбцовъ второго и третьяго, обнаружится дЪлитель 2-2. 
Такимъ. образомъ О длится на 


(а--8 2—6) —4) (2) 


и такъ какъ главный членъ опредфлителя равенъ первому члену ом 
произведенйя, то хх 


= (2-82-64). 








Слвдовательно 2,=—8, 2,=6, 2,=4, д.=— 
Ученикъ Бурсво че. а: т. 
о о 
хх. 





Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинскй. 
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